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os na fonte de geracao e, em sequencia, a coleta e transporie
acontega por Lipa de residuos para os locais de processamento.
bxistem diversas tecnologias alualmente para coletar, tratar
¢ dispor ox restduos solidos urbanaos, Essas tecnologias tem
diversos modelos ¢ custos de implantagdo e operacio. A es-
colha do modelo deverd considerar as realidades municipais
pary assegurar o atendimento dos objetivos de garantis Gue os

servigos de limpeze urbana ¢ de maneio de residuos salidos

selam vidvers do ponto de vista téenico, econdomico, ambien-
talmente compativel com o legislagdo em vigor ¢ socialmente
1usio
Entende-se por modelo tecnologico o conjunto de teenologias
¢ acoes que visam o atendimento do PNRS, considerado uma
importante lerramenta na tomada de decisao por parte dos
gestores. A Lei 16.032/2016 em sew art, 3° define rota tecno
lagica comen
“Conjunto de processos, teenologias ¢ fluxos dos
residuos desde a sua geragho ate o sen destine fi-
nal. que envolve os circuitos de coleta de residuos

indiferenciados {todo tipo de residuos) e residuos
diferenciados  {incluindo seletivas)
templando o flugo de tecnologias de tratamen-
tos dos residuos com e sem valoragio energética”
{CEARA, 20106).
O Estado do Ceard, por intermédio da Secretaria Estadual do
Muio Ambiente (SEMAJL kancou no ano de 2017 o Plano de
Coletas Seletivas Maltiplas. que prevé alternativas para destina-
cio final dos residuos, propondo um madelo tecnologica para
§1 municipios ¢ com previsao de elaboragio de mais 103 mu

nicipios para o ano de 2019,

coletas con

QO modelo tecnolagico proposto pelo Plano Regional de
Gestio Integrada de Residuos Sofidos da Regido do Sertio
Nortte, considerou as reunides técnicas com 0§ gestores re-
alizados nos nicses de setembro e outubro de 2018, viabili
dade social, ambiental, lecnica ¢ ccondmica para assegurar
@ sustentabtlidade operacional dos sistemas garantindo o
cumpriimento da Politica Nacional e Estadual de Residuos
Salidos.

Loom isso, a construgao desse modelo foi dividido em propo-
sigbes de unidades para destinagio final , que segoiu fielmente
a0 Estudos ¢ Projetos em fase de implantagio para o Consorcio
de Gestao Integrada de Residuos Solidos da Regidn Metropo
litana de Sobral - CGIRS/RMS e ao Plano de Coletas Seletivas
Mudiiplas elaborada para o Regito em estudo. ¢ no tocante a
disposivao final | bascou-se no estudo de regionalizagao ¢ mo-
delagem de multicritérios para escolhas de dreas sugerida por
esta consultona,

6.1. PLANO DE COLETAS SELETIVAS
MULTIPLAS

O Plano de Celetas Seletivas Maltiplas elaborado pela empresa
8T Grestao de Residuos Solidos adoton a concepgio de um sis-
tem vegional de areas de manejos de residuos solidos, aplican-
do os conceitos de “adequada proximidade das solugaes para

resicluoy” @ "adequada escata das operagoes’, composta de wn
conjunto de instalagoes ¢ procedimentos para valorizacio dos
residuos que se somarao aos sistemas i projetados, sio eles: s

Centrais Municipais de Residuos - CMR e os Ecopontos,

az

i O
Este modelo propoe a wilizagdo da mao de obra dos catadores

dos lixoes que passariam a trabathar em cooperativas ou as-
sociaches, mas em condicoes menos insalubres, Os materias
coletados reciclavels poderio ser rewtilizados ou reciclados
contribuindo para a preservagio de recursos naturais, para o
aumento da vida utl dos aterros santtdriog ¢ indmeros oulros
ganhos econdmicos advindos da recidagens,

A rota teenologica proposta priorizara a reciclagem dos RSU
reforgande sua cadeia produtiva atraves de:

I, Organizacie dos Consarcios,

2. Organizagcio dos setores responsaveis da limpeza publica nos
Municipios:

3. Coleta Seletiva e a inclusao dos catador

4. Realizagdo da coleta diferenciada dos residuas secos ¢ orga

nicos;

5, Compartithamento dos equipamenios. tecmcos ¢ de empre

sas de coleta e servicos de himperza, reduzindo-se o custeio;

6. Incorporacio da colete informal dos atravessadores propon

do wma nova reta;

7. O Modelo Tecnologico se diferenciara em municipios de pe

queno e grande porte.

Dessa forma, o Modelo Tecnologive esta iundamentade em
dois pilares: a hierarquizacio da gestio ¢ na priorizagao da rula
da reciclagem. A reciclagem dos residuos secos ¢ organicos se
configura come uma solugdo para responder as dificuldades de
disposicao ambientalmente adequadas dos RuUL presentes na
maioria dos municipios brasileiros,

weiadaiter GHY a

Algumas diretrizes ¢ obigtivos. ndament
inclusao sociat dos traballiadires dismuntenings reciciadios ol
2 a retivadadoys catadores dbs Hxé

{

{muito comum em nosso estado); (

dos dos lixoes e das ruas;

AR} OUlras 1

(3) os recickivels nao sairao mas « Ao pard

1 incrementar o mercado
de reciclavers nesta regido; ¢, (5) reduciao do volame de resi-
duos que chegariam nos aterros ¢ lixdes, reduzindo o casteio

operacional ¢ aumentando a vida atil dos aterros sanitdrios

6.1.1. Centrai Municipal de Residuos

As Centrals Municipais de Residuoy (CMRy) sdo instalagoes
de multiplos uses onde ocorrera a compostagem de residuos
orgianicos; a triagem de residuos da construcdo civil ¢ seu pe
neiramento; o desmonte de restduos volumoros: o picotamento
das madeiras da construgio civil, de podas ¢ madeivas dos vo-
luniosos; a segregagdo de troncos e galhos grossos: @ segrega
¢ao da capina e rogada em pilhas estaticas para deterioragao: a
acumulagdo vu triagem dos residuos secos, conforme o porte
do municipio ¢ localizadas de preferéncia, na area srbana das
sedes municipas.

A CMR tambeny receberd, para acumudacio, pequenas quinti
dades de poeus, lampadas, cletroeletronicos, pilhas ¢ baterias,
para retirada pelos fabricantes ou comercianies responsaveis. A
drea das CMRs varia entre 7.5 mil ¢ 20 mil aretros quadrados,
(Figara 10).

A meta definida no Plano estd estimada em 85% da geragdo dos
residuos orgdnicos ¢ 853% dos residuos secos gerados nos domi
cilios ¢ peguenos estabelecimentos cquiparados acs domicilios

(SEMA, 2017).
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Figura 10 - Layout esquematico da CMR

GALPAO
TRIAGEM

APOIOE
CONTROLES

N
Para fazer drente aos maltiplos usos e servigos as CMRs serio
dus das estruturas descritas abaixo.
de Acumulagdo
Para o manejo dos residuos secos, a CMR podera ter um Gal
pao de Acumulacdo, operada de torma articulada com uni
de instatada em municipio da proximidade. Considerou-se qu
aindcipios com geracao de residuos secos, inferiores ou
toncladas pos terdo um Galpdo de Acumulagio ¢ os
fuos seraoe triados e outre municipio da Regido, tocali
fo e rota de escoamento natural dos produtos, O Galpao
cuamitlagio pode funcionar como estacio de transferéncia
wden necessidade de acomulagdo dos vesiduos secos es-
s g hag residuos devem ser transportades por
minbies bau quando a quantidade estocada atingir o volume
tima carga completa de caminhao com capacidade de 40m’
. Para supriv eéventuais atrasos ou imprevistos operacionais os

dpces foram dimensionados para a estocagenm de 8Gm’ de
) ,

H - i e > -~
CSIULIOS SeC0s LL: L0 seleliva estocados em Dags , Com ca

S| ¢ .
1o e estandagen

2:a o1 :
de duas viagens
&

Quadro 16 — Processo de implantagéo dos galpdes de acordo com a geracio de residuos.

SITUACAD
Geracdo restrita a 1,5 t/dia

Geracdo evoluindo acima de 1,5 t/dia

Geracdo até 3,0 t/dia (por turno)
Geragdo até 6,8t/dia - (por turno)

Gerag¢do de 7 a 15 t/dia (por turno)

Geragdo de 11 a 22 t/dia (por turno)

Geragdo acima de 20 t/dia (por turno)

Galpdo de Acumulag¢do evoluindo para Galpdo de
Galpdo de Triagem manual, com mesa em linha
Galpdo de Triagem manual, com mesas transversais
Galpdo de Triagem mecanizada, com duas esteiras

Galpdo de Triagem mecanizada, com trés esteiras

Galpdo de Triagem e Alimentacdo mecanizadas

ETRIAGEM

fanu ae Coleld

6.1.3. Galpao de Triage

A SEETCZALA0 A0S FESIAUNS SeCos GO Ui eny gite osta s

talado e dos municipios vizinhos serd icita no

gem (Figura 11). A implantagiao dos Galpoes de Triagens sera

realizada de maneira progressiva em quatro elapas proporci

nando reducio dos custos de investimentos d forma:

Himplantagdo de um m com «
mento de 25% da met ra oper
¢ao em um turno de ur sidu

que ]‘Nd'\‘ 8T Pl“vL"»'\‘~~‘rL."<.i L m turno, adoeciao de um segunde

turno de trabatho, poss o processamento de

50% da meta; 3) com a apraximacio do processamento de

da meta para residuos secos, implantacao de wm s

m o, ¢

dulo, operando ¢

de trabatho ao segundo mod

' N sy
ultid dus resicuos secos

speitada a estr

nicipios solucoes de acorde com us seguintes especifica

ches do quadro

SPROCESSD . Do o

Gaipdo de Acumulagdo

Triagem manual

de triagem

de triagem

Fonte: Planeiamento dao s Seletivas Mulupl

ARTINS

Engenheiro Civii
CREA-CE N° 0614989639



3 h‘i
o
=2
ek
e
v
2
M
Att
3 0
s g
by
™
&
£ <5}
GEY
)
£
o
8O 4

ie Hegional de Ges

Figura 11 — Desenho ilustrativo do Galp&o de Triagem de Residuos Secos.
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6.1.4. Area de manejo dos residuos verdes e
madeira

A Area de Manejo de Residuos Verdes recebera material gera

do em manutengiao de dreas verdes, em capina, supressao de
drvores ¢ outras atividades correlatas, inclusive de privados
Lgratuttamenie para pequenos ge radores ¢ a preqo pl’!bhux para
grandes gerndores, de acordo com a determinacio do Consor-
{0 ),

Uma drea especitica receberd os residuos coletados em capina
¢ rogada pela limpeza urbana. O material passara inicialmente
por utnd triagem, separando o material gue ndo é caracteristico
de rogada, conduzide a outras dreas da CMR: em seguida se
realizard a segregagdo entre o solo ¢ residuos verdes. Q solo
serd acumulado numa drea especifica ¢ estara disponivel para
tso do municipio

6.1.5. Galpao de compostagem

A operagao de compostagem em galpao coberto deve ser di-
mensionada para a evolugio da coleta seletiva de organicos ate
atingir a meta definida no Plano que se estinia chegar até 85%
da geragan dos residuos organicos.

Ay estruturas foram dimensionadas consideranda-se dors pa-
rametron: 1) em municipios de menor porte considerou-se a
construgao integral do galpdo ja na primeira etapa; 2) em mu-
nicipios de maior porte considerou-se uma “curva de aprendi
ragem’, com evolugao do processo por modulos, mas, garantin-
do-se reserva de espaco nas CMRs,

Na pritneira etapa os galpdes foram limitados 4 dimensao de

2

300 m*. suficiente para a compostagem de 3 t/dia. Com dois

moditlos serio atendidos os municipios com coleta de orga

44

“baias para 1 thadar gescaga
sublipos de o cada e desnived
residuos 200 kg {possivel rampa;
colelado
aodia sty
(tamboaras 15a20
triagem ddias de:
pamara woleta
Fonte: Plano de Coletas Seletivas Multiptas, 2007

nicos inferior a 6 tdia ¢ com trés madalos aqueles com coleta
até Y Udia. Acima deste tinite @ progressao se dara em 4 mo-
dulos com mecanizacio progressiva da atividade ¢ introdugao
de processos mais sofisticados nos municipios de nuaior porie.
Esses serao equacionados pelo Consdrcio Pablico

Para operagio da unidade de compostagem <ao necessarios:
uma bomba sopradora ¢ wim temporizador que garantani a ae
racdo necessaria as pilhas de residuos; uma termosonda para
matéria orga

o

acompanhamento do processo de digestao da

nicy; € uma peguena peneira rotativa para pe netramento do

composto apos & maturagdo. A Consubtoria realizou um 2o

peamento em estagios de misiira ¢ muragao do pracesso de

compostagen na arganizacao do uso do galpao, gue ndo serd
replicado nesse trabatho.

A tecnologia de composlagent com aeragdo torcada enn galpoes
cobertos simplificados pode ser adolada no municipio para re

siduos de feiras ¢ mercados, desde i e de coleta seletiva domie

liar em zonas especificas da cidade. Assimy, for planciado v gal

pio de compostagem a ser implantado na CAMR com ditereates
capacidades, dumensionados para cada municipio e com o md

ximo 3 toneladas por dia nesta primeira etapa de implantag

acn

6.1.6. Area de Manejo dos Residuos da
Construcdo Civil

A drea de manejo dos residuos da construcao <ivil foi dimen-
sionada e organizada em 5 zonas de trabatho. Cada zona de
aperagio toi dimensionada para estocagem e acumulacao por
razodvel periodo de tempo, harmonizado com a geragio local e
ritoria Movel

com uma agenda de atendimento por Penens

operada pelo Consorcio Pablico

@{ «ﬁ%fws
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&.1.7. Ecopontos

O Loapontos sio instadasdes menores {(entre 700 ¢ 1000 me
tros quadrados) para simiples recepgao ¢ armazenamento tem
srario dos residuos da construgdo avil, residuos verdes e re
sichios volumosos, além dos residuos da logistica reversa para
soumlagae @ espera da retirada pelos agentes responsaveis
pela cadenn produtiva de cada om

Cada Eeoponto tem abrangéncia para atendimento de uma drea

da cidade com populagao em torno de 25 mithabitantes, masbus-

ioose wmadistancia maxima entre 1,5 ki a 2 ki, do usuario.

siportante que esta area seja sinalizada de forma clara e visi-
vel para dentificagdo pelos municipes ¢ sew horario de funcio
namento deve ser amplo para facilitar o acesse da popufacao,
funcionando, inclusive em um das dias do final de semana.
vinstalagao poderdo ser entregues, voluntariamente, pot

mnicipes, ate doze tipos de residuos, sempre em pequena

antidade: residuos solidos domiciliares secos; residuos da

construgde civil {classe AL inclusos solos e Uriturdveis, classe B,
mclusas embalagens, madeira © gesso, classe C e D): residuos

volimosos diversoss residuos verdes; e residuos de logistica

lampadas, pneas, eletroeletranicos, pithas ¢ baterias);
O Ecoponto tem areas especificas de recepedo de residuos:

®  Para revepdio de concreto ¢ alvenaria, podendo ser

e platd elevadis
rlas de dm3 a serem movimentadas por caminhao poli
(,

®  Para recepedo de madeiras e residuos verdes trazidos

para deposicao em cagambas estaciona

vnindaste ou em drea delims

L QO patio da instalacio;

+ muniopes, podendo ser em platd elevado;
® Dains para residuos volumosos;

®  Daias para inservivess ¢ residuos d
como pneus, lampadas, pithas e baterias e eletroeletronicos;

a logistica reversa,

m  Guarita do funcionario ¢ cacamba estacionaria ou

contdiner para reieitos.

6.2. MODELO TECNOLOGICO PARA O
CONSORCIO DE GESTAO INTEGRADA
DE RESIDUOS SOLIDOS DA REGIAO
METROPOLITANA DE SOBRAL — CGIRS/
{ RGOS

O Consarcio (antigo COMDERES! foi ratificado em 2009 por
iermedio de leis Municipais, tendo sido ainda elaboradoes os
documentos/instruimentos fegais referentes ao protocolo de in-
tenches/contrato de consorcio, as leis de ratificacio, ao estatuto
soctal, an regimento interno, ao contrato de rateio € ao contrato
dv programa, formado pelos manicipros de Alcantaras, Cari
orea, Forquilha, Frecheirinha, Graga, Groatras, Massape,
wova, Moradjo, Mucambe, Pacuja, Santana do Acarai, Se

{or 54 ¢ Sobral, Esse Consarcio for uma iniciativa de interes
da Secretaria das Cidades da Governo do Estado do Ceara,
grama de Desenvolvimento de Polos Urbanos
do Vale do Acarau ¢ Vale do Jaguaribe. (SCITDADES, 2017)
Refira se que as Leis de Ratificacio corresponderam aos do-

atraves do Pre

cumeitos em que o Prefeito de cada Municipio manifestou o
seu interesse om ratificar o Protocole de Intengéos, que nesse
aometila passou  ser Contrato do Consorcio Pablico.

Naovano de 20186 {oi criado a Rx,“gmll .\‘t‘h‘(ll.\x‘\lll.\nl‘. de Sabral

drivves da LETCOMPLEMEN TAR NeL68, no qual o sew art. 1

dita da seguinte forma

Art.1e Fiva criada a Regiao Metropolitana de Sebral

RMS, tios termos do art 43 da Constitaicdo |

dual, constituida pelo agrupamento dos municipios
de Alcantaras, Carire, Coreall, Forguilha, Frecheiri
Nassape, Meruoca, Morawo,
San

nha, Craga. Groairas
Mucambo, Pacuja, Pires Ferveira, Reriataba
tana do Acaran, Senador Sa, Sobral @ Varjeta, para
integrar a organizacao, o planeiamento e a execugao

de fungaes publicas de interesse comuny.

A partir de entdo, no ano de 2017, 0 consorcio passou a abranger
todos os municipios partivipantes da RMS, ou seja, os munic

pios de Pires Ferreira, Rerintaba ¢ Varjola, tambem passaram a
integrar ¢ consorcio. No entanto, o municipio de Mucambo nao
aderiu, optando por uma gestao de residuos mdividualizada.
Fin abril de 2017 foi elaborado o [nstramento Legal do Coti-
sorcio e alteragdo de contrato com todas as municipios party

cipantes, alierando o neme do Consorcao de Destinagdo Final
de Residuos Solidos — COMDERES, para Consorcio de Ges

tao Integrada de Residuos Solidos da Regido Metropolitana de
Sobral
Executiva a celebrar Contrato de Programa com o men:

CGIRS/RMS, bem comu passou o awtorizar o Poder

onacle

Consarcio, outorgands em garantia recursos da quota-parte de
imposto sobre Circulacio de Mercadorias ¢ Servigos — HOMS
de titularidade do Municipio,

De forma a atender as disposicaes da PNRY, entre outyos aspec

s, o projeto de consorciamento inicialmente estabelecido para
a prestacao dos servigos de gestao de residuos salidos da RNS
teve de ser reformulade. redefinindo os principios ¢ objetivos
para o setor dos residuos solidos, o3 instrumenios para a suu
implementacio. @ classificacao dos residuos, os diferentes pla

nos de residuos, as responsabilidades dos geradores e do Poder
Pablico, os instrumentos econOmicos ¢, por {im. as protbicoes.
Além da tmposicao ¢ dos incentivos para a implementacao Jde
infraestruturas adequadas para o gerenciamento de residuos
solidos de forma integrada. existem oulros aspectos que a re

ferida legislagao procura desenvolver, incluindo oy canals de

logistica reversa e da responsabilidade compartdbada. a pro

ionalizados, a formalizacao e inclusio

mocao dos sistemas e

dos catadores, a viabilizacao dos investimentos atraves do selor
privado e a transformagio dos residuos (reciclagem?, entre ou

tros aspectos de relevancia,

Outra objetivo da Politica prende-se com ¢ fomento da recicla

gem, visando impulsionar o uso de matérias-primas ¢ msunios
derivados de materiais reciclaveis ¢ reciclados. Fintengdo do
Consdrcio aplicar este principio atraves da reatilizagan do ma

terial de construgio civil gue depois de fragmentado podera ser
aproveitado por exemplo, para a venda de brita ou tabricacao
de argamassas oo utilizagdo v pavimentos,

Diesta forma, a Secretaria das Cidades conseguiu recursos para
i:":;‘]tmcnl;u estruturas que favorecan a gestao integrada de
residucs, viabilizando a estruturacio fisica de wm modelo de
gestdo integrada de residuos solidos compartilhbada, conforme
apresentado a seguir: O Maodelo Tecnologico adotado para o
referido consorcio tem diierenca em refagio ao Plano de Co

fetas Seletivas Mualtiplas, descrita no proxime topico, gue con-
CMR

(Figura 1) que tem como objetivo reciclar os residuos secos

Aq

siste na estrutura da Central Manicipal de Reciclagem

gue alimentario as indasteias verdes da regido cont a inclusao
de catadores. O modelo tecnologico para o sertio Norte preve

os

45 )
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Lntes equuipamentos:

i das Cidades conseguiu recursos para

Dlesta torma, a hed
implementar estruturas que fuvoregaim a gestio integrada de
vesiduos, viabilizando a estruturagdo fisica de um modelo de
pestan integrada de residuos solidos compartithada, conforme
apresentado a seguir: O modelo tecnologico para o Sertdo Nor
Lo 1 prever os Seguinies equipamentos:

m  (Central

®  Estacio de Transhordo de Residuos (ETRY:

le Tralamento de Residuos (CTRY:

3y

#  Central Municipal de Reciclagem (CMRL

Ay todo ters uma Central de Tratamento de Residuos Solidos
unplantada em Sobrale 06 {seis) Estaghes de Trang
bordo de Residuos (ETR) a serem implantadas nos municipios
il

de Cariré, Coreau (Sede), Coreatt (Ubauna), Forquilha, A
pe ¢ Pacuia. Alem desses, em cada uma das sedes musicipais

aue Lzem parte do consoraio serd implantada e equipada, wna
1 T 3

Central Municipal de Reciclagem (CMR}, a excegdo de Sobra
que, pela populagio ¢ geracio de residuos, receberd trés CMRs

do condominio ver

Ressalta-se que esta prevista a4 construgd
de que visa o comercio da indstria recicladora da regiao, po

e ey reaniao téenica realizada em agosto de 2018, fol intor

mada que ndo existe previsio de instalagio dessa estrutura em
i carlo prago.

APOs & Constrigao, as estruturas devidamiente licenciadas serdo
entregues para o uso do consorcio, ficando a responsabilidade ¢
o custo da operacio, ratcados entre os municipios beneficiados.
O Modelo Tecnologico tevd os seguintes obretivos: (11w inclu
<o social dos trabathadores de materiais reciclados oriundos
dos lixoes e das ruas; (2}

do mais da regido para outras regioes

a retirada dos catadores dos lixtes;

(3) os reciclaveis ndo sair
(muito comum em nosso estado): (4) incrementar o mercado

de revickivels nesta e j reducio do volume de resi-

duos que chegartam nos aterros ¢ lisbes, reduzindo o custeio
operacional ¢ awmentando a vida dtil dos aterros sanititios.

e modeto wtilizara a mdo Je obra dos catadores dos hixoes ¢
que passario a trabathar em cooperativas ou associagOes, inas
em condicdes menos insalubres, Os materiars coletados reci-
clivels poderio ser reutilizados ou reciclados, acarretando a
preservagiao de recursos maturais, o aumento da vida atif dos
alerros & inumeros oufros panhos econdmicos advindos da
reciclagem. A figura seguinte ilustra a ideia da ntlizagio dos

atadores de materiais recicliveis,

Figura 12 - llustracdo da méo de obra da atividade de
reciclagem,

Fonte, Secrefaria das Cidades

- b

RES FERREIRALE

» Rota tecnoldgica proposta
No nivel bisico, o rota tecnologica utilizard os

res de materiais et

catado

4 gue continuarde 4 ser respon
shvels pela sua coleta. Os residuos em sepuida serdo (i
dos (segregados ¢ prensados em fardos pava depois serem
comercializados

Todavia, espera-se que estes reciclavets fiquem dentro da e

g, mas, isso dependera dos pregos ¢ das condiydes dadas aos
catadores. As condicoes s

®  Estraturas fisicas funcionando adeguadiamente:

®  Capacilaglo para os catadores;
® Orge i t

4 serem triades: ¢

1o; guantidade

BT 148

veis que chegarao ps
8 Ascondigoes do mercado de reciclaveds
As proxims figuras smostram a rola tecnoiogica 1o seu nivel
bsice, a partir de pequenos negocioy, que ¢ bastante comium

no estado do Ceara.

Figura 13 — Fluxograma do sistema de reciclagem no seu
nivel basico

o

-

Comercializacdo

 Neeyeiarns ey |
»  Recursos

Este sistema de E,’C\I«!H itey irado,

de lf_'wll,;ii'.?\ st are

em termos de distribuicio de castos ¢ responsabilidades, como
SEgUC
& Oscustos miciaty de planeramento, elabarag a0 de pro

sponsabibdade

jetos e licenciamento ambiental sio de
da Secretaria das Cidades do Governo do Estado do Cea-
Fits CONT FETUISOS :‘.\i\'md\!\ dd Pln_[‘l‘iu Mecrelana e ;.cmlwm
da FUNASA;

B Os recursos para a inplantagio do projeto foram cip

aria das Cidades atraves de contrato de

tados pela Sedre
empréstisng com o banco Interanericano de Desenvolvy
B

S

m (s custos de operagio da CTR ¢ das ETRs serdo ra

mento

(eados entre os municipios consorciadas de acordo com

a quantidade de residuos que ¢ destinado a CTR por cada
membri, O valor da tonelada serd caleatado a partiv dos
custos de operacdo ¢ manutengdo da R ¢ B Rs;

®  Paraas CMRs, o IDECT responsabilizou. se pelos pro
jetos, a Secretarta das Cidades pela implantagio da estru
fira ¢ dos equipamentos e levantamentos de campao para

o8 projetos ¢ as preferturas pela oferta de tervenos ¢ futyra

e
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~ T, WL STIRTIRTY, 1
2. 1. Central Municipal de berd residuos com patencial de reciclagem efou reutiliza
CACG SECOR ¢ 1a s¢ i seja, npos domicilios

v Ce Municipal de Reciclagem {CMR) ¢ a primed realizando o pre-heneficiamento ¢ & comercializacdo desse
util receber 08 mateviaiy recickiveis dos catadore erial ¢ pen ] Lo 1 atel nitaris
unidade serd construida uma em cada municipio, rece apenas rejeios,

Figura 14 — Planta Baixa da CMR.

St aield

ap feu

Fonte; Secretaria day Cid

& o de Transferéncia de Residuo maiores de 25 km entre dois polos. As proximas figuras mos
tram um modelo a ser adotada de uma forma bastant -
¢ pratica. Uma estratura com rampas de acesso e de descida

E TR tem comao principal obietivo otimizar 4 coleta dos re= dos veiculos de coleta que derramarao os residuos dentro de

o ¢

andes contéineres, ¢ de la (l'-\ﬂ‘»“lﬂ’hki”‘- para o irata

sabidos e tambem dos materiais reciclaveis. Essa otimi-

amente onde se tem distancias  destinacdo final.

necessarid ot
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Figura 16 —ETR.

beoy ESTACAO DE TRANSBORDO B
DE BESIDUCS
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Fonte: Secretaria das Cidades, 201
Figura 17 - ETR - Planta Baixa.
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Fonte: Secretarta das Cidades, 201

1

>
3, Central de Tratamento ((\N\s,

A CTR ¢ o local onde s¢

cipal vbjetivo otimizar a coleta dos residuos solidos »

=,

WA

processard os restduos Lem o

dos materiais recielivers. Dentro do Modelo Teenol

uma especie de “coragdo deste sistema’. A

1O recehera os restduos em ;1.”‘[«' id ‘\‘E’,;C%!gj\i‘)
unidades conforme o tipo de residuas tais comao
m  Unidade
Saude (RSS):

m  Unidade de Tratamento dos Residuos Umidos atraves

de Tratamento dos Residuos de Servigos de

da compostagens

®  Unidade de Tratamento dos Residuos das Constru
coes Cvil (RO

| Alerro danitana

A CTR sera localizada entre as cidades de Freicheirinha e So

' Além das unidades supraci

bral com acesso pela BR-2.

tem-se ainda: Um posto de
oficina, halanga para methor

mento e administracio. casa de controle ou

avagem paia «
controle ¢ estatistica, ost

uarita de controle,

estacao para tratar os fisiviades e todo os equij neces

satios para uma completa gestio de tratamento dos residuos

solidos.

A figura 18 ilustya através de wma planta ba

equipamentos da CTR ¢ a Figura 19 apresenta o Mapa do Mo
nd

RMS

essas unidades ¢

delo Tecnologico previsto para o CGIRYS

Figura 18 — CTR - Planta Baixa
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Figura 19 — Modelo Tecnolégico do CGIRS - RMS
MODELO TECNOLOGICO DO CGIRS - RMS
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6.3. MODELO TECNOLOGICO PARA OS
MUNICIPIOS 1PU, HIDROLANDIA E
O uUcAG BO

O modedo teenolagion proposto pelo Plano Regional de Gestao
Integrada de Residuos Solidos do Sertdo Norte, considerou as
renices 1eonicas com os gestores realizados nos meses de se-
el e outubro de 2018, viabilidade social, ambiental. téenica

ceotidinicd par assegurar o sustentabilidade operacional dos

s garantindo o cumprimento da Politica Nacional e Esta
de Restduas Solidos.

Clon isso, 3 constiucao desse modelo foi dividida em proposi-
cOes de unidades para destinagao inal, que seguiu fiehmente ao
Eatudus @ Projetos em fase de implantagda para o Consarcio de
crestdo Integrada de Restiduos Solidos da Regido do Sertao Norte

COIRS - RMS € a0 Plano de Coletas Seletivas Multiplas elabo
rado para a Kegido em estudo, e no tocante & disposicio final,
seot-se o estudo de regionalizagio ¢ modelagem de multi-

sritérios para escolhas de aveas sugerida por esta consultoria.

1. Viabilidade socioambiental do modelo

tecnolog

Fss abordagem ¢ segmentada em critérios ambientais e socais

onados a seguranca da populagio quarnito aos empreendi-

G o e KE s R

Gy RN

Fonie Blaborado pelo aator, 2008

e aos Fiscos associados a implantacio, operagio ¢ manutengio

constderando possivers falhas gas medidas de protegio adotadas
no modelo,

8  Aspectos sociais
A implantagdo e operaggo do madelo proposto s

GIVETSON

inpactos sociais tais como a inclusao ¢ regularizagdo dos ca
tadores em coopermtivas ou associagies, geragao de emprego ¢
renda na regido, methorias na saude pablica. aimente

mia do terceiro sctor em detrimento da mator eficiés

merciahizagio dos reciclados, promocio de educiyio ambiental
dentro das escolas ¢ movimentos sociais, methoramento mas vias
dC ACLSSO A0S L’n\("rtL'Hdil”k'ﬂiﬂ\ e i")l CONNEUCGa fm dumen
16 no trafego da regiao

Este madelo prnpx’u' AGOTS ¢ PrOgramas Cin PArcerias Coii) das os

wrentes de ender

colas e universidades publicas ¢ privadas,

catadores para a promegao de capacitagoes tecicas ¢ de educa

ambiental de forima a garantir a sustentabilidade do sistemi

5
e promaover o bem-estar social.
Orienta-se que cada municipio devera elaborar o Programa de
Controle Médico de Satde Ocupacional (PCMSO) dos iraba-
Thadores envolvides nas atividades previstas deste Modelo

#  Aspectos ambientais
Quanto aos aspectos ambicntals serdo considerados critertos
restritivos que escluent os locais protidos pela legislugao v/ou
nao recomendados pela norma, bem como a segmientacice da
area restante em cinvo dasses (Muito Raixo, Baixo, Moderade,
Alto ¢ Muito Alto) de acordo com seu potencial para implanta

cao do modelo, conforme gyuadro abaixo

49

TINS

Engenheiro Civil

CREA-CE N° 0614980671

\
|
|
]



Besitings Sdlidos

I

o

| “\alores Restritivos

Muito Baixo

2002500 m
5002 1.000 m Baixo
Proximidade de
e S REraEl Abaixo de 200 m 1.000a 1.500 m Moderado
: 1.500 3 3.000 m Alto
‘ 5 : Acima de 3.000 m Muito Alto
e 0a2% Moderado
[ 2 , 23 10% Muito Alto
: Declividade Acima de 30%
@ 10a 20% Alto
L) 20a30% Baixo
8 Grupo Hidrologico B Baixo
Solo - Grupo Hidroldgico C Alto
Grupo Hidrolégico D Muito Alto
ignea/Metamodrfica Alto
Geologia -
Sedimentar Baixo
0 a 10 hab./km? Muito Alto
10 a 50 hab./km? Alto
Densidade 2
Dernogrdtica - 50 a 100 hab./km Moderado
100 2 1.000 hab./km? Baixo
> 1,000 hab./km? Muito Baixo
g 2002500 m Muito Alto
£ 5003 1.000 m Alto
@5 Proximidade da Malha  Abaixo 200 m e Acima
! § Vidria de 15.000 1.00032 2.000 m Moderado
B 2.000 3 5.000 m Baixo
o
ool 5.000 2 15.000 m Muita Baixo
500a 1.000 m Moderado
1.000 3 2.000 m Muito Alto
Proximidade de Abaixo 500 m e Acima
Nticleos Urbanos de 15.000 200085890 m i
5.000 a 10.000 m Baixo
10.000 2 15.000 m Muito Baixo
Fonte: Engenharia Amhicotal, 2615, Com base va Noone S BN NBER 13,896/ 1997

Ressala-se que as dreas das instalagdes variam de acorde com
o parte popuiacional do muaicipio. As CMRs ¢ Ecopontos de-
vem ser fotes com proximidade a zona habitada para permitir
o acesse da populagao.

No tocante @ construgao dos aterros devesse considerar o
prinvipais fatores condicionantes para implantagdo de wm
aterve sanitario, copforme estabelecido pela Norma ABNT
NBR 1389671997 tais comux

a) Fora de dreas de protecao permanente APP;

b) Fora de arcas de Protecao integral;

¢ Fora de areas de conservagido;

d3 Fora de areas indigenas;

) Fora dos ratos de delimitagio das Areas de Se auranca Ae-
mpmlu irias {ASA) de acordo com a Lei Pederal 12.725/2012;
1) Com declividades de terreno em ate 10%;

o) Com vias de acesso favoraveis & instalagao do eqaipamento;
h) Em glebas preferencialmente pablicas e que estejam dispo-
TS,

) Areas adequadas as regras do Plano Diretor Municipal ¢ &
Fevde Uso e Ocupagao do Soto.

50

6.3.2. Areas propostas para destinagao final

Conforme descrito anteriormente para o tratamento ¢ destina

cio final dos residuos sélidos gerados dentre da regiio sevao

instaladas duas unidades, as Centrais Mupicipats de Residuos
{CMR} ¢ 0s Ecopontos

O modelo Tecnologico proposta pelo Plano Regronalizado de
3 proj i 4

Gesldo hli\_'\:iicxdd de Restduos da reg

s

todologia wilizada ne PESM, que toda sede mumup.\? receba

O SCLUIL 4 Mvaiid mae

: acan Jda
populacio. A quantificacio dos Eeopontos exige nm maior pla
Acjamento feemico e estralegion funtoaos

uma CMR na area urbana facititando v acesso ¢

LOTOs LN LY RIDwS)

qual ocorrera durante aclaboragdo dos seus dos sens respectivos
planosde Coletas Seletivas Multiplas prevista para ouno de 2019,
Ressalta-se que apesar do municipio de Mucaniba ter parti-
cipado das oficinas durante a laboragio do PCSM, o mesmo
nae aderiv a nenhum consdicio existente, ¢ de acordo com @
Secretaria Fstadual do Meto Ambiente (SEMA) 1ambem pao
registrou ainda nenhuma atvidade ou agio de implantacio do

referido Plano

\
1,
RTINS
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Os municipros de Ipu e Hidrolandia, aderiram ao Consorcio
restan Integrada
COIRS = SC) e comunto com os municipios de Catunda

ratens

de Residuos Solidos do Sertao ¢

Monsenhor Tabosa, Nova Russas, Santa Quitéria e

boril, garastindo o fortalecimento da gestdo e gerencia

esiduos solidos,

farmia, para tais muanicipios da Regiao, estdo previstos

nstelavie de 3 CMRs ¢ 3 Eeopontos, canforme apresentado
1 Figara 20, Os municpios de tpu, Hidrolindia e Mucambo
sram contemplados com o Plano de Coletas Seletivas Mult
i au, elaborada pela empresa

¢i estao de Residuos Sofidos, que visa a implantacdo e

OPCEALREY Ga rota h;lm%u-_u. X dn-, I‘\"Sh(\ln.\ SCCON n;'«t:\‘.m\a\\.
o gual, adotou a concepedo de up sistema regional de areas

1R d\ A‘L’*-h!t‘.‘\\ \‘"1}\.1(»\ .A\;‘Sl!‘k!hh) Os onceitos xiL‘ “ade

guads proximidade das solugoes para reswduos” ¢ “adequada
escaladas operagaes’. composto de um conjunto de instalagoes

procedimentos para valorizacao dos residuos, que se soma
Vo aos sistemas jd projetados: as Centrais Municipais de Resi
s - CATR ¢ o8 Ecoponios

(¢ tecnolGgica proposta priorizard a reciclagem dos RSU

clorcando sua cadeia produtiva atraves
t

mizacio dos Gonsorcios;

vizavdo dos setores responsaveis da limpeza publica

nos Municipios

clusan dos catadores:

10. Coleta Seletiva ¢

ferenciada dos restduos secos ¢ o1

& coleta

11, Realizagio ¢
LANICos;
12, Compartilhamento dos equip

presas de coleta ¢ servicos de limpera. reduando-se o custeio:

nentos, tecnicos ¢ de em

15, Incorporacan da coleta intormal dos atrave
pondo uma nova rota;
14. O Modelo Tecnologico se dilerenciard em municipios de

pequena, medio ¢ grande porte,

Dessa forma. o Modelo Tecnologice estd fundames

= ios L RV 45 o BT 3 A
dois pilares: a hierarquizacio da gestdo ¢ na priovizagdo da reta

NITOS 5¢

da reciclagem. A reaclagem dos residuos secos ¢ ¢
configura como tma solugie para responder as dificuldades de

iadas dos RSUs, presenics na

disposicae ambientalmente adeq
matoria dos municipios brasileiros
Algumas diretrizes e objetivos fundamentam a solucis oide

cabe destacar: (1) a imclusao social dos trabathadores de ma
teriais reciclados osiundos dos lixoes ¢ das ruas; (2) a retirada
dos catadores das lixoes: (3) os reciclaveis nae sairdo mais da
regliac para oulras I(‘_L:il'(\ (PO Comum eni nosso estado

{4) incrementar o mercado de reciclaveis nesta regrao: ¢

redugio do volume de residuos que chegariam nos alerros ¢

lixoes, reduzindo o custeio operacional ¢ aumentando a vida

util dos aterros sanitarios

Figura 20 — Miapa de Localizac3o das unidades de Destinacio Final dos Residuos dos Municipios de Mucambo, Ipu e
Hidrolandia.
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“Hianb Reg

3.3, Areas propostas para disposigao final

Com o passar dos anos a falte de recuisos das Prefeit

desenvolvimento econamico produzide, deu origem @ *mlm

ragio de tixoes oinde estao depositando todo tipo de residuos
provenientes das coletas municipais ou de particalares, inclusi-
ve podendo conter residuos perigosos

Neste sentide, visando o atendimento da Politica Nacional de
Residuos Salidos e com o objetiva de resolver a problematica

dos residuos de umia forma téenica, sanitiria ¢ ambientalmente

adequada propdem se a construgio de aterros de rejeitos

6 3.3.1. Disposicdo de Rejeitos em Aterros

O alerro <anitasio ¢ uma obra de engenharia projetada sob
critérios técnicos, cuja finalidade ¢ garantir a disposicio dos
resicuos solidos urbanos sem cansar danos a saade publica e
Ao meto ambiente

£ considerado uma das estruturas mais cficientes ¢
iratamento de residuos solidos urbanos, pois permite um con-
trole eficiente e seguro do processo ¢ qUASe sSempre apresenta a
mellior relacao custo-beneticio. Pode receber ¢ acomodar va
rios tipos de residuos, em diferentes quantidades, ¢ € adaptay (i

seguras de

a qualquer tipo de comunidade, a despeito do seu tamanho. O

que condiz cotin o
NBR 8.41
tirios de residuos sélidos urbanos, na qual define aterre como:

«cido na legislagao, precisamenie. a
¢ de 1992 que normaliza 03 projetos de aterros sani

“Teenica de disposigao de residuos solidos o solo,
sem causar danos ou risco & saude pablica ¢ & segu-
ranca, minimizando os impactos ao meia anbiente;
meiodo este que utiliza prineipios de engenharia
cara confinar os residuos 3 menor drea possivel ¢

reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo

- COIMY Ui camagda de terem

1 convlusao de cada
jornada de trabatho
Sendo assim, a construcao de wna estrutura desse potte, te
quer diversos elementos e processos de engenhariy, tais como,
o plangjamento ¢ projecan do sistema de impermeabi lizagao de
base, sisterna de drenagem Jde aguas supvrhcmh drenagem de
liguidos ¢ gases gerados na dLu)l\)i_‘nau a0 da massa de residu
os. sistemna de cobertura dos residuos, unidades de tratamento
Livtal, 2016)
Esse sistema de aterro pode assumir uma estrd
plificada quando a geragio de residuos dispostos ¢ menor ou
igual a 20 t/dia. A norma NBR 15,849 (ABNT, 2010] define

aterro sanitario de pequeno poi 1€ Vs

de lixiviados ¢ outros, (BERTICE]
(Ura ias sim

“Aterre sanitario para disposican no solo de tesidua

os solidos urbanos, até 20 Ydiz ou menos, guaindo
definido por legislacio local. em que, considerados
os condicionantes fisicos locais, a cancepyio do sis
tema possa ser stmplificada, adequande os sistemas
de protegas ambiental sem prejuizo dimniniizagao
dos impactos an meio ambiente € 4 saude publica’
Vale ressatiar que conforme a PNRS a dispostgdo final am-
bientalmente adequada deve ser feita sumente para residuos
que Ndo sejiim mais passiveis de tratamento, os reietos. Por
Lantn, este modelo propag que os ateryes a serem impranta
dos na Regiao em estudo sejain aterros de reieitos,
Destaca-se que a partic da efetiva implantagio ¢ operagio

do Plano de Coletas Seletivas NMultiplas ¢ do correto funcio

namento das instalacoes haverd uma redugace da gevagio de

residuos ¢, consequentemente, no porte dos aterros, dispen-

sando assim, 0 uso de equipaiientos que diminuirdo cons

deravelmente os custos de implantacdo, operagio ¢ manu

tengio, conforme apresentado no quadre 18

Quadro 18 - Diferencas entre aterras convencionais e aterros de pequeno porte.

UNIDADES! EQUIPAC ENTOS

ATERRO CONVENCIONAL

ATERRO DE PEQUENQ PORTE

Balanga Sim Dispensavel, mas util
Maguinario Sim Dispensdvel, mas util
Tratamento do Chorume Sim Sim

Drenagem de Gas

fendo como base a meta estabelecida pelo PCSM de 85%

inento dos residuos secos ¢ ul'gi\niuu\ ¢ us estudos

de campuosivao gravimétrica realizados na regidao oo ano de

B

Dispensavel se altura da célula for

Sim menor que 3 metros ou a Matéria
Orgénica <30%
Fontey ECOTERRA, 2048

2017, estimou-se o alcance de 3% de reieitos para os

municipios da regido, conlorme demonstrado na [abela 16

MNS
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Plang Regio

$ 2 O Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construgio Civil sera implementado por meio do Sistema de Gestao St tavel

V - apresentar, quando houver impossibilidade de cumprimento do
di no inciso IV em decorréncia de certame licitatorio ainda nie iniciado,

de Residuos da Construgio Civil e Residuos Volumosos, constituido pelo
conjunto integrado das dreas fisicas e agdes a seguir descritas:

1 - rede de pontos de entrega para pequenos volumes de residuos
da construgdo civil e residuos volumosos, implantada em bacias de captagio
de residuos;

II - rede de dreas para recep¢io de grandes volumes (dreas de
(l’alﬁbordo ¢ triagem, dreas de reciclagem e aterros de residuos da construcio
civil);

111 - agdes para a informagdo e educagio ambiental dos municipes,
dos transportadores de residuos ¢ das instituicdes sociais multiplicadoras.
definidas em programas especificos;

1V - agdes para o controle e fiscalizagio do conjunto de agentes
envolvidos. definidas em programas especificos;

V - agio de coordenacao e articulagio institucional, que garanta
a unicidade das agoes previstas no Plano Integrada de Gerenciamento a
ser desenvolvida pelo Consorcio Piblico e por outros orgaos dos entes
coensorciados.

§ 3° O Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construgio Civil serd executado pelo Consércio Piblico preferencialmente
em ambito intermunicipal.

SECAO |
DO PROGRAMA MUNICIPAL DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
DA CONSTRUCAO CIVIL
Art. 7. A gestio dos residuos em peq vol deve ser feita
por intermédio do Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil que terd como diretrizes técnicas:

I - o fomento da redugao, da reutilizagdo, da reciclagem e da correta
destinagio destes residuos.

1 - 0 acesso voluntario ¢ universal a suas iniciativas voltadas para a
melhoria da limpeza urbana;

111 - tornar possivel o exercicio das responsabilidades dos pequenos
geradores, pela oferta de pontos de captagio perenes;

IV - aimplantagio de pontos de entrega para pequenas quantidades
estabelecidos preferencialmente em locais degradados por agoes de deposicio
irregular de residuos;

i V -~ a inclusio de agoes especificas para educagao ambiental ¢
fiscalizagao;

$1° Os pontos de entrega devem receber de municipes e de
pequenos transportadores cadastrados, descargas de residuos de construcao
civil e residuos volumosos, limitadas ao volume de 1 (um) metro cibico por
descarga, para segregagio obrigataria, posterior transbordo e destinagio
adequada dos diversos componentes.

§2¢. Equiparam-se aos residuos sélidos urbanos os residuos da
construgcao civil e residuos volumosos gerados por pequenos geradores, cujo
volume ndo ultrapasse 1 m* (um metro cibico).

SECAO I
DOS PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RES{DUQS DA
CONSTRUGAO CIVIL
Art. 8°. Os geradores de grandes volumes de residuos da construgio
civil, publicos ou privados, cujos empreendimentos requeiram a expedigio
de alvard de aprovagio para execugao de edificagio nova, de reforma ou
reconstrugdo, de demoligao, de muros de arrimos ¢ de movimento de terra,
nos termos da legislagio municipal, devem desenvolver e implementar Planos
de Gerenciamento de Residuos da Construgio Civil, em conformidade com as
diretrizes constantes das Resolugdes do SISNAMA concernentes a essa matéria.

$1° Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construgio Civil
terdo como diretrizes técmicas:

; I - apresentar a caracterizagdo dos residuos e dos procedimentos
lecnicos para sua minimizagio e manejo correto nas etapas de triagem,
acondicionamento, transporte e destinacao;

11 - incluir o compromisso com a prévia desmontagem seletiva dos
componentes da construcio em demolicées.

111 - especificar os procedimentos que serao adotados para outras
categorias de residuos gerados no empreendimenio, em locais tais como
ambulatérios, refeitorios e sanitirios;

IV - indicar agente(s) cadastrado(s) pelo conséreio para a execucio

dos servicos de transporte; e de agente(s) licenciadofs) pelo consorcio para a
execugio dos servigos de triagem ¢ destinagio final;
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termo de compromisso de contratagdo de agente(s) cadastrado(s) para a

execucdo dos servigos de transporte ¢ de agente(s) licenciado(s) responsavel
pelos servicos de triagem e destinagio de residuos, em substituigdo temporiria
a sua identificagao, conforme exigido no artigo 9° deste Anexo.

§ 2¢. Os geradores especificados no caput poderdo, a seu critério
e em qualquer tempo. substituir por outros os agentes responsaveis pelos
servigos de transporte e pelos servigos de triasem e destinacdo de residuos,
desde que devidamente cadastrados ou licenciados pelo Consorcio.

Art. 9, Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construgio
Civil devem ser implementados pelos construtores responsaveis por obra
objeto de licitagao publica, devendo ser exigida, para a assinatura do contrato,
comprovacio da regularidade dos agentes responsiveis pelas atividades de
transporte, triagem ¢ destinacio de residuos, definidos entre os devidamente
cadastrados ou licenciados pelo Consércio.

§$1°. E de responsabilidade dos executores de obras ou servicos em
logradouros publicos a manutencio dos locais de trabalho permanentemente
limpos ¢ a manutengio de registros ¢ comprovantes (CTR) do transporte e
destinagio corretos dos residuos sob sua responsabilidade.

§2¢. Todos os editais referentes ds licitagdes e contratos para a
execugdo de obras e servios correlatos nos Municipios consorciados, bem
como os documentos que os subsidiem, na forma de contratos, especificagoes
técnicas, memoriais descritivos e outros, devem incluir a exigéncia de
implementagio dos Planos de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil
e fazer constar as normas emanadas deste Anexo.

Art. 10. O Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao
Civil, de empreendimentos e atividades:

I - ndo enquadrados na legislagio como objeto de licenciamento
ambiental, deve ser apresentado juntamente com o projeto de consirugio do
empreendimento ao 6rgdo municipal competente para aprovacio edilicia;

11 - sujeitos ao licenciamento ambiental, deve ser analisado dentro
do processo de licenciamento pelo 6rgio competente.

§ 1% A emissio de Habite-se ou de Alvara de Conclusao pelo orgio
municipal competente, para os empreendimentos dos geradores de residuos de
construgao, deve estar condicionada a ap ¢io do doc » de Controle
de Transporte de Residuos (CTR) ¢ outros documentos de contratagio de
servigos anunciados no Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgio
Civil, tais que comprovem a correta triagem, transporte e destinagio dos
residuos gerados.

§ 2° Os documentos de Controle de Transporte de Residuos
relativos aos empreendimentos devem estar disponiveis nos locais da geragio
dos residuos, para fins de fiscalizagao pelo Consdrcio ¢ outros orgaos publicos
competentes.

Art. 11, Os executores de obra puiblica devem comprovar, durante a
execugdo do contrato e no seu término, o cumprimento das responsabilidades
definidas no Plane de Gerenciamento de Residuas da Construgao Civil.

CAPITULO 11
DAS RESPONSABILIDADES

Art. 12. Sao responsaveis pela gestao dos residuos:

I - os geradores de residuos da construgio civil, pelos residuos
das atividades de construgio, reforma. reparos ¢ demoligdes, bem como por
aqueles resultantes dos servicos preliminares de remogio de vegetagio e
escavagio de solos:

I - os geradores de residuos volumosos, pelos residuos desta
natureza originados nos imoveis existentes no Municipio, quer de propriedade
publica, quer privada;

HI - os transportadores de residuos da construgdo civil e residuos
volumosos ¢ 0s receptores de residuos da construgdo civil e residuos volumosos,
no exercicio de suas respectivas atividades,

IV - todos os agentes inseridos na responsabilidade compartilhada
instituida pela Lei 12.305 - Politica Nacional de Residuos Solidos.

Parigrafo unico. Os estabelecimentos comerciais dedicados 2
distribuigio de materiais de construcdo de qualquer natureza deverio informar
a seus clienfes os enderegos dos locais destinados a recepgio dos residuos da
construgio civil, por meio de cartazes produzidos em conformidade com
modelo fornecide pela coordenagio do Planoe Integrado de Gerenciamento de
Residuos da Construgao Civil. prevista no art. 20.

Art. 13. Regulamento editado pelo Consorcio Publico estabelecera:

I - os procedimentos para a elaboragio, recebimento e aprovagio
dos Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcio Civil para as obras
publicas e privadas;
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11 - os pregos publicos para o manejo de residuos da construgio
civil e residuos volumosos e sua eventual dispensa, em se tratando do manejo
de pequenas quantidades.

SECAO I
DA DISCIPLINA DOS GERADORES

Art. 14. Os geradores de residuos da construgdo civil e geradores de
residuos volumosos serdo fiscalizados ¢ responsabilizados pelo uso incorreto
dos equipamentos disponibilizados para a captagao disciplinada dos residuos
gerados.

§ 1% As pequenas quantidades de residuos da construgio civil
¢ residuos volumosos, limitadas ao volume de 1 (um) metro cubico por
descarga, podem ser destinadas i rede de pontos de entrega para pequenos
volumes, cujos usudrios serdo responsa por sua disposigio diferenciada,
em recipientes efou Jocais especificamente definidos, caso a caso,

§ 2» As grandes quantidades de residuos da construgio civil
e residuos volumosos, superiores ao volume de | (um) metro cubico por
descarga, devem ser destinadas as areas para recepcio de grandes volumes,
para triagem e destinagio adequada.

§ 3. As grandes quantidades de Residuos Volumosos inseridos na
logistica reversa instituida pela Lei n° 12.305, superiores a0 volume de 1 (um)
metro citbico por descarga, s6 poderdo ser destinados as Areas para Recepgio
de Grandes Volumes no caso de estarem firmados acordos que contemplem
a destinagao destes residuos ¢ a definicao de responsabilidades pelo custo de
Seu manejo.

§ 3¢, Os geradores citados no caput:

I - s6 podem ulilizar cacambas metalicas estaciondrias e outros
equipamentos de coleta destinados a residuos da construcio civil e residuos
volumosos exclusivamente para a disposigao desses tipos de residuos;

Il - ndo podem utilizar chapas, places e outros dispositivos
suplementares que promovam a ampliagio da capacidade volumétrica de
cacambas metdlicas estaciondrias, devendo estas ser utilizadas apenas até o seu
nivel superior original.

§ 4°. Os geradores, obedecido ao disposto neste Anexo, podem
transportar seus proprios residuos e, quando usarem servicos de terceiros,
ficam obrigados a utilizar exclusivamente transportadores cadastrados pelo
Consorcio.

SECAQ 11
DA DISCIPLINA DOS TRANSPORTADORES
Art. 15. Os transportadores de residuos da construgio civil e
residuos volumosos devem obedecer ao disposto neste Anexo e no regulamento,
e integrar cadastro mantide pelo Consarcio.

$ 1°. E vedado aos transportadores:

[ - utilizar 0s equipamentos para a coleta de residuos da construgio
civil e residuos volumosos para o transporte de outros restduos;

11 - realizar o transporte dos residuos quando os dispositivos que os
contenham estejam com 4 capacidade volumétrica elevada pela utilizacio de
chapas, placas ou outros suplementos:

HI - sujar as vias publicas durante a operagac com os equipamentos
de coleta de residuos;

IV - fazer o deslocamento de residuos sem o respectivo doct

VI - a encaminhar mensalmente relatonios sintéticos com
discriminagio do volume de residues removidos e sua respectiva destinagao,
com apresentacio dos comprovantes de descarga em locais licenciados pelo
poder pablico.

SECAO 111
DA DISCIPLINA DOS$ RECEPTORES

Art, 16. Os receptores de residuos da construgao civil e residuos
volumosos devem promover o manejo dos residuos em grandes quantidades
em areas especificamente concebidas ¢ implantadas para recepgio e
proc de grandes vol desses residuos, tais que:

1 - estejam integradas em rede, como explicitado no § 1v, a seguir;

11 - sejam licenciadas pelos orgaos competentes;

ml - comp -se preferencial de empreendimentos
privados regulamentados (operadores de triagem, transbordo, reciclagem,
reservagdo ¢ disposigao final), cujas atividades visem a destinacao adequada
dos referidos residuos em conformidade com as diretrizes deste Anexo,
do regulamento editado pelo Consorcio e das normas técnicas brasileiras
concernentes.

§ 1o Fazem parte da rede de dreas para recepcio de grandes
volumes:

1 - areas de transbordo ¢ triagem de residuos da construgdo civil ¢
residuos volumosos (ATT);

11 - dreas de reciclagem;
I - aterros de residuos da construgio civil;

IV - dreas com a composigio das fungdes descritas nos itens
anteriores.

§ 2% Os operadores das dreas referidas no § 1° devem receber. sem
restricdo de quantidade, residuos oriundos de geradores ou transportadores de
residuos da construgiio civil e residuos volumosos.

§ 3° As dreas publicas destinadas a receber, igualmente sem
restrigio de quantidade, residuos da construgao civil ¢ residuos volumoses
oriundos de agoes de limpeza de vias e logradoures publicos, devem compor a
rede de dreas para recepgao de grandes volumes.

§ 4%, os residuos da construgao civil e os residues volumosos devem
ser integralmente triados pelos operadores das dreas citadas nos 9§ 1°e 30 ¢
deverao receber destinacio em conformidade com a definida nas resolucoes da
SISNAMA concernentes, com prioridade para sua reutilizagio ou reciclagem,
respeitado o Art.9° da Lei 12.305/2010.

§ 5°. Nao sdo admitidas nas dreas citadas no nos §§ 19¢ 3 a descarga
de:

I - residuos de transportadores nio cadastrados junto ao Consorcio;

11 - residuos domiciliares, residuos industriais ¢ residuos de servigos
de satde.

§ 6. Os operadores das areas referidas no pardgrafo 1° devem
encaminhar, mensalmente, relatorios sintéticos com discriminagao do volume
por tipos de residuos recebidos.

§ 7°. O Consorcio Piblico deve criar procedimento de registro e
licenci to para que proprietarios de dreas que necessitem de regularizagio

de Controle de Transporte de Residuos (CTR) quando operarem com cacambas
metalicas estaciondrias ou outros tipos de dispositivos deslocados por veiculos
automoltores,;

V - estacionar as cagambas na via piblica quando estas nao
estiverem sendo utilizadas para a coleta de residuos.

§ 2¢. Os transportadores ficam obrigados:

I-aestacionar as cagambas em conformidade com a regulamentacio
especifica;

I - a utilizar dispositivos de cobertura de carga em cagambas
metalicas estaciondrias ou outros equipamentos de coleta, durante o transporte
dos residuos:

11 - a fornecer aos geradores atendidos, comprovantes identificando
a correta destinagio dada avs residuos coletados:

IV - a fornecer, aos usudrios de seus equipamentos, documento
simplificado de orientagio quanto a0 uso dos mesmos, nos termos de
regulamento editado pelo Consorcio,

V - a manter em condicdes adequadas os equipamentos de coleta
¢ os elementos de identificacao definidos pelo Poder Prblico em regulamento.

topogrifica possam executar Aterro de Residuos da Construgao Civil de
pequeno porte com residuos previamente triados, obedecidas as normas
tecnicas brasileiras especificas.

CAPITULOTV
DA DESTINACAO DOS RESIDUOS
Art. 17. Os residuos volumosos ndo inseridos na logistica reversa,
captados no Sistema de Gestao Sustentivel de Residuos da Construgio
Civil e Residuos Volumosos devem ser triados, aplicando-se a eles, sempre
que possivel, processos de desmontagem que viabilizem sua reutilizagao ¢
reciclagem ¢ evitem sua destinagdo final em aterro sanitirio,

Art. 18. Os Residuos Volumosos inseridos na logistica reversa,
captados no Sistema de Gestio Sustentivel de Residuos da Construgio
Civil ¢ Residuos Volumosos, devem ser disponibilizados aos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, para que, na forma de acordo ou
termo de compromisso, assumam a responsabilidade pefa sua destinagio.

Art. 19, Os residuos da construgdo civil deverio ser integralmente
triados por seus proprios geradores ou nas dreas receptoras, segundo a
classificagio dcfmiga pelas resolugoes do Sistema Nacional de Meio Ambiente
(SISNAMA), em especial pelas Resolugoes CONAMA no. 307. de 2002 e n°
348, de 2004, e suas atualizagbes, em classes A, B, C e D e deverao receber
a destinagzo prevista nessas resolugoes e nas normas lécnicas brasileiras
concernentes.
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Paragrafo Gnico. Os residuos da construgio civil de natureza
mineral, designados como classe A nas Resolugoes do SISNAMA, devem ser
prioritariamente reutilizados ou reciclados, salvo se invidveis estas operagoes,
circunstincias essas frente as quais deverio ser conduzidos a aterros de
residuos da construgio civil licenciados:

a) para reservagio e beneficramento futuro (estocagem transitoria);
ou

b) para reconformagio topogrifica de drcas com funcio urbana
definida.

Arl. 20. O Consorcio Piblico deverd regulamentar as condigoes
para o uso obrigatdrio dos residuos transformados em agregado reciclado
nos servigos e abras piblicas executados diretamente ou contratados pelos
Municipios consorciados, estabelecendo:

I ~ os servigos ¢ obras onde estes agregados poderio ser utilizados
em conformidade com as normas técnicas brasileiras concernentes:

I - 0 uso tanto em obras contratadas como em obras executadas
pela administragio piblica direta ou indireta;

11 - 0 uso tanto de agregados produzidos em instalagdes do Poder
Publico como de agregados produzidos em instalacdes privadas;

V - as condigoes de dispensa dessa obrigatoriedade, em obras
de cariter emergencial ou quando da inexisténcia de oferta dos agregados
reciclados ou, ainda, na inexisténcia de pregos inferiores em relacio aos
agregados naturais,

Pardgrafo dnico. Serd da responsabilidade dos érgios publicos
municipais responsdveis pela licitagio das obras piblicas a inclusio das
disposicdes deste artigo ¢ da sua regulamentagio em todas as especificagdes
técnicas e editais de licitagio.

CAPITULO V
DA GESTAO E FISCALIZACAO
Art. 21 E de responsabilidade do Consércio a coordenacio
das agdes previstas no Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construgio Civil,
§ 19 A coordenagio deve, entre outras tarefas:
I - interagir com os Grgios municipais responsiveis pelo
planejamento, meio ambiente, limpeza urbana e outros.
- realizar reunides periédicas com representantes dos
agentes geradores, transportadores e receptores de residuos, visando o
compartilhamento de informagées para a sua gestio adequada.
Art. 22. Compete ao Consorcio fiscalizar o cumprimento das normas
estabelecidas neste Anexa e aplicar as sangoes por eventual inobservancia.
Art. 22 No cumprimento da fiscalizagao, o Consércio deve:
1 - orientar e inspecionar os geradores, transportadores e receptores
de residuos da construgao e residuos volumosos quanto as normas deste Anexo:
Il - vistoriar os veiculos cadastrados para o transporte, os
ntos para acondici to de resi ¢ 0 material transportado;
Il - expedir notificagdes, autos de infragio, de retencio e de
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apreensio;
IV - inscrever na divida ativa os valores referentes aos autos de
infragdo e multa que ndo tenham sido pagos.

CAPITULO VI
DAS SANGCOES ADMINISTRATIVAS
SEGAO [
DISPOSICOES GERAIS

Art. 24. Considera-se infraao administrativa toda agao ou omissdo,
praticada a titulo de dolo ou culpa, que viole as disposicdes estabelecidas neste
Anexo e nos regulamentos.

Art. 25, Por transgressio do disposto neste Anexo e das normas dele
decorrentes, consideram-se infratores:

1 - o proprietario, o locatdrio, o sindico ou aquele que estiver, a
qualquer titulo, na posse do imével;

11 - o representante legal do proprietirio do imével ou responsavel
técnico pela obra:

I - 0 motorista ¢ o proprietdrio do veiculo transportador;

IV - o dirigente lcgarda empresa transportadora;

V' - o proprietario. o operador ou responsivel técnico da drea para
recepeio de residuos.

Art. 26, Considera-se reincidéncia o cometimento de nova infragio
a0 disposto neste Anexo dentro do prazo de doze meses apos a data de aplicacio
de penalidade por infragao anterior.

Art. 27, No caso de os efeitos da infragio terem sido sanados pelo
Poder Publico, o infrator deverd ressarcir os custos incorridos em dinheiro, ou,
a critério da autoridade administrativa, em bens e servigos.

SECAQ I
DAS PENALIDADES

idad

cumprimento de outras obrigagdes legais nem o isenta da obrigacio de veparar
o0s danos causados a0 meio ambiente ou a terceiros,

§ 4°. Os valores arrecadados em razio de multas integram as receitas
do Consorcio.

Art. 30. A suspensio do exercicio da atividade por ate noventa dias
serd aplicada nas hipéteses de:

1 - oposigio de obstaculos & agao fiscalizadora,

11 - ndo pagamento da pena de multa em até 120 (cento e vinte) dias
apds a sua aplicacio;

III - desobediéncia ao embargo de obra ou resisténcia 2 apreensdo
de equipamentos e outros bens. i

$ 1. A suspensdo do exercicio de atividade consiste do afastamento
provisorio do desempenho de atividades determinadas.

§ 2°. A pena de suspensio do exercicio de atividade poderd abranger
todas as atividades que constituam o objeto empresarial do infrator,

§ 3° A suspensio do exercicio de atividade sera aplicada por um
minimo de dez dias, com excegio de quando aplicada com fundamento no
inciso I1I do caput, cujo praze minimo serd de trinta dias.

Art. 31. Se, antes do decurso de um ano da aplicagio da penalidade
prevista no art. 28, vier a ser cometida infragio ao disposto nesta Lei, sera
aﬁlicnda a pena de cassagio da autorizacio ou de licenca, para execugio de
obra ou para o exercicio de atividade; caso nio haja autorizagio ou licenga, ou
a infragio nova envolver obra diferente, serd aplicada a pena de interdigao do
exercicio de atividade,

Pardgrafo Unico. A pena de interdigio de atividade perdurara por
no minimo dez anos e incluird a proibicao de qualquer das pessoas fisicas
socias da empresa infratora desempenhar atividade igual ou semelhante na
area de abrangéncia do consorcio, diretamente ou por meio de outra empresa.

Art. 32, A pena de perda de bens consiste na perda da posse e
propriedade de bens antes apreendidos e podera ser aplicada cumulativamente
nas hipoteses de:

I - cassagdo de autorizagio ou licenga;

11 - interdigao de atividades;

11 - desobediéncia a pena de interdigiio de atrvidade.

SECAO 1
DO PROCEDIMENTO ADMINISTRATIVO

Art. 33. A cada infragio, ou conjunto de infragdes cometidas
simultinea ou sucessivamente, serd emitido auto de infragio, do qual constara:

I - a descrigio sucinta da infragio cometida;

11 - o dispositivo legal ou regulamentar violado;

1II - a indicagdo de quem ¢ o infrator ¢ as penas a que estara sujeito;

1V - as medidas preventivas eventualmente adotadas.

Art. 34. O infrator sera notificado mediante a entrega de copia do
Auto de Infracio e Multa para, querendo, exercer o seu direito de defesa em até
48 (quarenta e 0ilo) horas apés a correspondente notificagao,

§ 1°. Considerar-se-a notificado o infrator mediante a assinatura ou
rubrica de seu representante legal, ou de qualquer preposto seu presente no
local da infragao.

§ 2°. No caso de recusa em langar a assinatura ou rubrica, poderd o
agente fiscalizador declarar tal recusa ¢ identificar o notificando por meio da
mengio a seu documento de identidade; caso invidvel @ mengio ao documento
de identidade, deverd descrever o notificado ¢ indicar duas testemunhas
idoneas, que comprovem que o notificado teve acesso ao teor do Auto de
Infrago.

§ 3°. No caso de erro ou cquivoco na notificagio, este sera sanado
por meio de publicagio de extrato do Auto de Infragio corrigido na imprensa
oficial,

§ 4°. A notificagic com equivoco ou erro scra convalidada ¢
considerada perleita com a lempestiva apresentagio de delesa pelo notificado.

Art. 35. Decorride o prazo de defesa, o Auto de Infragio serd
enviado ao Superintendente do Consércio para confirma-lo ¢ aplicar as
penalidades cabiveis, ou para rejeita-lo.

§ 1. Caso tenham sido juntados documentos ou informagoes novas
a0 Aulo de Inlragdo, o infrator serd novamente notificado para apresentar
defesa,

§ 2% O Superintendente do Consorcio, caso julgue necessirio,
poderd realizar instrucio, inclusive com realizagio de pericia e oitiva de
testemunhas.

§ 3% O Superintendente do Consorcio poderd rejeitar parcialmente
0 Auto de Infragdo, inclusive reconhecendo infragio diversa ou aplicando
penalidade mais branda.

§ 4. O Superintendente do Consorcio podera deixar de aplicar
penalidade no caso de o infrator ndo ser reincidente ¢, ainda, em sua defesa
demonstrar que tomou efetivamente todas as medidas a seu alcance para a
cotregdo da infragdo e o cumprimento do disposto nesta Lei.

§ 5° Com a decisao prevista no caput cessardo os efeitos de todas
as medidas preventivas.

Art. 28. O infrator estd sujeito a aplicagdo das seguintes penal

I - mult;

11 - suspensdo do exercicio de atividade por até noventa dias;

[1I - cassacdo da autorizagio ou licen¢a para execugio de obra;

[V - interdigdo do exercicio de atividade;

V - perda de bens.

Art. 29. A pena de multa consiste no pagamento de valor pecunidrio
definido mediante os critérios constantes do Apéndice deste anexo, sem
prejuizo das demais sangées administrativas previstas no art. 28.

§ 19 Serd aplicada uma multa para cada infragio, inclusive quando
duas ou mais infragdes tenham sido cometidas simultinea ou sucessivamente.

§ 2¢. No caso de reincidéncia, o valor da multa serd do dobro do
previsto no Apéndice deste Anexo,

§ 3» A quitagio da multa, pelo infrator, ndo o exime do
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Art, 36, Da decisio administrativa prevista no art, 34 nde caberd
recurso administrativo, podendo, no entanto, ser anulada no caso de ofensa ao
direito de defesa ou outro vicio juridico grave.

SECAO IV
DAS MEDIDAS PREVENTIVAS

Art. 37, Sempre que em face da é;rcscm;a da fiscalizagdo a atividade
infracional ndo cessar, ou houver fundado receio de que ela venha a ser
retomada, serdo adotadas as seguintes medidas preventivas:

T- embargo de obra;

[T - apreensio de bens.

§ 1. As medidas preventivas poderdo ser adotadas separadamente
ou em conjunto.
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